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Energy outputs from ethanol produced using corn, switchgrass, and wood biomass were each
less than the respective fossil energy inputs. The same was true for producing biodiesel us-
ing soybeans and sunflower, however, the energy cost for producing soybean biodiesel was
only slightly negative compared with ethanol production. Findings in terms of energy outputs
compared with the energy inputs were: e Ethanol production using corn grain required 29%
more fossil energy than the ethanol fuel produced. e Ethanol production using switchgrass
required 50% more fossil energy than the ethanol fuel produced.  Ethanol production using
wood biomass required 57% more fossil energy than the ethanol fuel produced. o Biodiesel
production using soybean required 27% more fossil energy than the biodiesel fuel produced
(Note, the energy yield from soy oil per hectare 1s far lower than the ethanol yield from corn).
¢ Biodiesel production using sunflower required 118% more fossil energy than the biodiesel
fuel produced.
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Quantite d'énergie primaire non renouvelable consommeée pour
produire 1 unité d'énergie sous forme de biocarburant

Le bilan énergétique est intimement lié a 1a notion de facteur d'amplification
energeétique

Facteur d'amplification énergeétique

Rapport de I'énergie contenue dans 1 litre de biocarburant a I'énergie primaire non
renouvelable consommeée pour produire ce litre de biocarburant.

Energie contenue dans 1 litre de biocarburant

FAE = . ; : : :
Energie primaire non renouvelable consommée pour produire 1 litre de biocarburant
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Le bilan énergetique comprend les eléments suivants

RESSOURCES NATURELL ES
ENERGETIQUES

(e.g. pétrole, charbon, uranium)

EMISSSIONS EMISSIONS @
DE TRANSFORMATI J DE PRODUCTION &/

RESSOURCES NATURELLES
AUTRES

(e.g. arbres, fer)
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ENERGIE PRODUCTION

TRANSFORMATION DISTRIBUEE
Enemie distribuée
(e.g. production d*électricité) - (eg. électricité, charbon) — (e.g. fabrication d'un tracteur)
Comprend I'extraction, le raffinage, Comprends I'énergie nécessaire a la de procédé Comprend la production, la livraison,
le ransport, la trans formation production, la livraison, la maintenance, la maintenance, le recyclage
et la distribution. le recyclage (ou élimination) du produit. (ou I'élimination).
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ENERGIE INTRINSEQUE
(e.g. caoutchouc)
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Quel role pour le bilan énergétique ?

— Comparaison des biocarburants avec les carburants conventionnels, (' Bioéthanol )
afin d'évaluer les mérites environnementaux des biocarburants VS.
(politique environnementale) (__Essence )

— (Comparaison des biocarburants entre eux, (' Bioéthanol )
afin d'optimiser l'allocation des subventions accordées biocarburants VS

(établissement d'agréments de production) (_ Biodiesel )

— Comparaison de différentes filieres de production d'un méme biocarburant, ( Bioethanol )
afin d'identifier les filieres les plus "performantes" VS.
(niveau des subventions accordées a l'agriculture) (' Bioéthanol )
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Le hioethanol

Biomasse
lignocellulosique

E,, : Energie primaire non renouvelable |-
E,.: : Energie sous forme de carburant
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Facteur d'amplification énergétique [MJ/MJ]

Essence : 0.73
Diesel : 0.78
Biodiesel : 1.68
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Potentiel

Cette évaluation se limite a la production du bioéthanol en CH
La phase d'utilisation n'est pas prise en compte
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Economie de pétrole brut [litre pétrole/litre bioéthanol]

Moyenne : 0.95
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Cette évaluation intégre la phase d'utilisation du bioéthanol
Utilisation E5, méme consommation spécifique (7 1/100 km)
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Réduction de la consommation d'énergie non renouvelable

Réduction des emissions de gaz a effet de serre
— Bioéthanol : 1.5-2.5 kg CO3 eq/Iniosthanol
— Biodiesel : 1.5-2.5 kg CO; eq/lbiodiesel

Scenario 5% de biocarburants en Suisse

— Bioéthanol (250 Ml/an) . - 500 kt CO; ¢q/an - 170 kt pétro
— Biodiesel (90 Ml/an) : - 180 kt CO; ¢q/an - 60 kt pétro
— Total (340 Ml/an) : - 680 kt CO, ¢ /an - 230 kt pétro
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L’essentiel n’est pas d’établir si la production des biocarburants
consomme plus d’énergie qu’elle n’en geénere.

Il convient par contre de déterminer de facon rigoureuse si l'utilisation des
biocarburants aboutit, sur ’ensemble du cycle de vie, a une augmentation
ou au contraire a une diminution de la consommation d’énergie non
renouvelable, par rapport aux carburants conventionnels.

L'énergie n'est qu'un aspect environnemental parmi beaucoup d'autres. I
convient de ne pas néegliger les autres criteres.
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